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Che cos’è l’amianto
Amianto (dal greco aμίαυτος “incorruttibile”) o asbesto (dal greco άσβεστος
“inestinguibile”) è il nome commerciale attribuito ad alcuni silicati idrati quando 
cristallizzano in maniera fibrosa. In questa definizione sono contenuti diversi minerali 
appartenenti alla serie mineralogica del serpentino o degli anfiboli, a seconda delle 
trasformazioni metamorfiche cui la roccia è andata incontro nella sua formazione. 

Quella che viene considerata 
come fibra di amianto, in 
realtà è costituita da un 
agglomerato di migliaia di 
fibre che, sottoposto a 
sollecitazioni, può scomporsi e 
rilasciare fibrille singole.
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Che cos’è l’amianto

In natura esistono decine di minerali fibrosi ma soltanto sei hanno avuto un 
larghissimo impiego; la normativa italiana (sin dal D. Lgs. 277/91, oggi 
abrogato) designa, ai sensi del D. Lgs. 626/94, articolo 59‐ ter, modificato dal 
D. Lgs. 25/07/2006, n. 257, con il termine amianto o asbesto i seguenti silicati 
fibrosi:

• l'actinolite d'amianto, 
• la grunerite d'amianto (amosite), 
• l'antofillite d'amianto, 
• il crisotilo, 
• la crocidolite, 
• la tremolite d'amianto.

Sassuolo, 17 febbraio 2012 3



Che cos’è l’amianto
Dal punto di vista mineralogico si possono distinguere le seguenti tipologie di amianto:

SERPENTINO (silicato di magnesio) di cui fanno parte:
• Crisotilo (o amianto bianco) termine derivato dal greco “fibra d’oro”
formula chimica: Mg3 Si2 O5 (OH)4

ANFIBOLI (silicati di calcio e magnesio) di cui fanno parte:
• Amosite (o amianto bruno), termine acronimo di "Asbestos Mines of South Africa", nome 
commerciale dei minerali grunerite e cummingtonite
formula chimica: (Mg,Fe2+)7 Si8 O22 (OH)2
• Crocidolite (o amianto blu), termine derivato dal greco “fiocco di lana”, varietà fibrosa del 
minerale riebeckite
formula chimica: Na2 (Mg,Fe)7 Si8 O22 (OH)2
• Antofillite, termine derivato dal greco “garofano”
formula chimica: (Mg,Fe)7Si8 O22 (OH)2
• Actinolite, termine derivato dal greco “pietra raggiata”
formula chimica: Ca2 (Mg,Fe)5 Si8 O22 (OH)2
• Tremolite, termine derivato dal nome della Val Tremola, in Svizzera
formula chimica: Ca2 Mg5 Si8 O22 (OH)2
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I minerali d’amianto

crisotilo

Crocidolite o amianto blù

tremoliteAmosite o amianto bruno

Crisotilo o amianto bianco

antofillite

actinolite
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L’amianto crisotilo
Il crisotilo rappresenta la tipologia di amianto oggi 
maggiormente diffusa. La sua struttura chimica è 
quella di un silicato di magnesio idrato contenente 
tracce non trascurabili di altri metalli la cui 
concentrazione varia secondo l’origine geologica del 
minerale.

Si presenta generalmente con colori che vanno dal 
bianco al giallognolo‐verdastro, morbido al tatto e 
con lucentezza sericea. Le fibre sono flessibili e si 
dividono facilmente in fibrille estremamente fini e 
molto filabili (0,02 μm).
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Il crisotilo rappresenta oltre il 93% dell’asbesto utilizzato commercialmente, in quanto 
reperibile abbondantemente e a basso costo, dotato di ottime caratteristiche di 
flessibilità, lunghezza, struttura e resistenza alla tensione e al calore.
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Dimensioni delle fibre e loro pericolosità

Quadro di raffronto tra la dimensione di una fibra di amianto e quella di altri materiali

In particolare, vengono ritenute pericolose le fibre che 
presentano una lunghezza maggiore o uguale a 5 μm e 
diametro inferiore a 3 μm, con un rapporto 
lunghezza/diametro ≥ 3.
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Esposizione alle fibre d’amianto

L’organismo umano può essere esposto alle fibre di amianto attraverso tre 
diverse modalità:

• ingestione;
• contatto cutaneo;
• inalazione.

Il rischio relativo all’esposizione per ingestione non appare particolarmente 
significativo.

Non è stato neppure provato che le fibre di asbesto possano provocare 
tumori cutanei e danni epidermici.

Il reale rischio di danno per la salute umana è, pertanto, rappresentato dalla 
sola inalazione di aria con presenza di fibre di amianto.

Sassuolo, 17 febbraio 2012 8



Principali malattie dovute all’amianto
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Produzione in Italia e nel mondo

Non così 
nel mondo!

Sassuolo, 17 febbraio 2012

Negli anni ‘80, in Italia, la produzione di materiali contenenti amianto è andata 
progressivamente diminuendo, in seguito alla scientificamente accertata 
cancerogenicità della materia prima, fino a cessare del tutto nel 1992, quando è 
stata definitivamente vietata dalla Legge 27 marzo 1992, n. 257.
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Presenza 
segnalata di 
amianto in 

Italia
(solo quello verde 
è stato risolto)

Pur non essendoci ancora 
un censimento completo, le 
stime degli esperti parlano 
di 32 milioni di ton. di sole 

lastre RCA in Italia! 11



Destinazione dell’amianto

Fino ad oggi , la discarica 
resta di gran lunga la 

destinazione prevalente

degli RCA.
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Oggi,però, esiste una soluzione più valida:

IL PROCESSO DI TRASFORMAZIONE DELL’AMIANTO IN UN INERTE
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Chi siamo
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La mission aziendale di Aspireco è di contribuire a "tenere pulito il
mondo", operando affinchè le risorse naturali si mantengano nel
tempo con rispetto verso l'ambiente e le persone che vivono in
esso.

Si occupa di progetti speciali
e tecnologie innovative in ambito
ambientale

Si occupa delle tecnologie tradizionali,
campo nel quale vanta una esperienza
ultra decennale

Due società, un’unica filosofia!
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20 anni di 
studi, prove, 
e conduzione 
impianto!!!

Storia del progetto 

inertizzazione amianto
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Le reazioni chimiche
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Le trasformazioni principali che
avvengono ad alta temperatura per
i materiali contenenti amianto si
possono classificare in 
deossidrilazioni
e ricristallizzazioni allo stato solido

Il trattamento termico del crisotilo
puromostra che, a seguito della
deossidrilazione a circa 800 °C, inizia
una trasformazione allo stato
solido che porta alla ricristallizzazione
completa in fasi silicatiche
magnesiache (forsterite ed enstatite).

Mg3(OH)4Si2O5 (crisotilo) =>Mg2SiO4 (forsterite) + MgSiO3 (enstatite) + 2H2O

Fig.:Immagine SEM di fibre trattate di crisotilo
Fonte: Pecchini, Renna, Sala, Bacci, Paoli, Biancolini

ARPA Emilia Romagna
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Schema del processo
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Schema forno di trasformazione
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Dati forno
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Materiali: IN ‐ OUT

Bancale in ingresso

Sminuzzato

Filler
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Test fatti
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Questa non è una tecnologia di laboratorio!
Abbiamo già testato la a livello  industriale nel Comune di Arborea in Sardegna dove 
abbiamo effettuato la bonifica di due grandi discariche abusive di amianto, trasformando 
più di 2.000 ton di materiale nel nostro impianto.

Siamo gli unici in Italia 
ad aver ottenuto una 
autorizzazione della 
Regione Lombardia 
per un “impianto 
mobile” da 20.000 
ton/anno.
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Analisi sul materiale trattato in Arborea
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ARPAS ORISTANO ARPA REGGIO EMILIA



Valori emissioni al camino 
impianto Arborea
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Valori emissioni impianto Arborea
ambienti di lavoro ed ambienti esterni

Valori totali di fibre in ambiente
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Materiale trattato (filler) = MPS
Il nostro materiale soddisfa i requisiti richiesti da D.M. 12/02/1997 

che sono:

1. Devono essere esenti da amianto 
2. Non devono contenere come concentrazione totale >= 0,1% di 

sostanze cancerogene
3. Non devono contenere fibre di diametro medio >= di 3 micron 

con una percentuale sul totale inferiore al 20%
4. I materiali sostitutivi dell’amianto non devono dar luogo a rifiuti 

classificabili come tossici nocivi.
Il filler risultante, sottoprodotto del processo, sottoposto a 

caratterizzazione, risulta inerte, non tossico ed ecocompatibile.

I possibili utilizzi del nostro materiale trattato possono essere:
a) Filler per uso edilizio
b) Conglomerati bituminosi per malte e calcestruzzo
c) Sottofondi stradali
d) Produzione del cemento
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Caratterizzazione filler
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Alcuni dati economici
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1. L’impianto è costoso (quasi un 30% è dovuto per i presidi ambientali e 
per la tutela dei lavoratori nell’ambiente di lavoro;

2. Il ritorno del capitale investito risulta interessante ed inferiore ai normali 
ROI per investimenti in campo ambientale;

3. Il costo del trattamento al cliente è quasi pari al costo di conferimento ai 
centri di stoccaggio;

4. Avvenendo la trasformazione dell’amianto in un forno a temperature 
attorno ai 1.000 °C, il maggior costo del trattamento è dovuto al 
consumo di gas metano;

5. L’impianto necessita di un organico superiore alle 50 unità a causa del 
suo funzionamento a ciclo continuo.
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Vantaggi rispetto alla discarica
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1. Permette di ottenere una soluzione DEFINITIVA al problema amianto;
2. Il riciclo o il riuso del materiale trasformato è la soluzione più 

favorevole per la sostenibilità ambientale.
3. Non consuma territorio e non lascia amianto nelle discariche per 

l’eternità;
4. Valorizza il sottoprodotto come materiale riciclabile e riutilizzabile in 

molti altri processi;
5. Permette una buona ricaduta occupazionale di personale specializzato;
6. E’ un processo industriale che garantisce maggiore sicurezza e 

possibilità di controllo rispetto al possibile impatto ambientale delle 
discariche;

7. Permette all’Italia di ottenere la leadership e l’eccellenza nel settore 
non essendoci nel mondo impianti attivati (ne esiste uno solo in 
Europa, in Francia, da 15.000 ton/anno con costi di trattamento circa 6 
volte superiori al nostro)
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Amianto e fotovoltaico
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1. Nulla cambia nell’attuale procedura di bonifica dell’amianto sul 
territorio; cambia solo la destinazione finale dell’amianto bonificato;

2. La sicurezza di avere una destinazione certa dell’amianto rimosso 
favorisce le successive applicazioni di pannelli fotovoltaici sui tetti sia 
delle abitazioni che sui tetti degli impianti industriali;

3. L’impianto di trasformazione dell’amianto può prevedere 
l’applicazione di pannelli fotovoltaici sui tetti dei capannoni 
dell’impianto per la produzione di energia elettrica; esso potrebbe 
integrarsi con il sistema di recupero di energia previsto nel ciclo di 
trasformazione delle lastre di RCA, contribuendo alla riduzione dei 
costi del trattamento.
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Bonifiche amianto
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Eliminare l’amianto
Avere coperture in ordine
Produrre energia elettrica

ASPIRECO SERVICE PUO’AIUTARE A
RISOLVERE UNA PARTE DEL PROBLEMA:

PRIMA E DOPO !



Pulizia e manutenzione pannelli
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Il pacchetto comprende:

•pulizia dei pannelli da sporco
•pulizia da neve
•controllo stato pannelli

ESPERIENZA
COMPETENZA

PROFESSIONALITA’
SERVIZIO



Conclusioni 
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Abbiamo cercato di farvi vedere che oggi è 
possibile risolvere in modo definitivo il 
problema dell’amianto.

Con questo processo di trasformazione si 
può ottenere una soluzione in linea con le 
direttive europee ed all’avanguardia nel 
mondo.

Con questo processo, fra 10‐15 anni non si 
parlerà più di amianto perché non ci sarà 
più!

Guardiamo al futuro per un domani 
migliore!

Grazie per l’attenzione
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Copia presentazione 
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Chi fosse interessato ad avere copia della 
presentazione oppure ad avere maggiori 
informazioni sull’amianto e sul suo processo di 
trasformazione in inerte 
può visitare il nostro sito:

www.aspireco.it

La presentazione è scaricabile 
nell’area Download

.

Aspireco S.r.l.
Loc. Busela 26- 25085 Gavardo
Tel. 0365.374072 
Fax.0365-31659/373524 

http://www.aspireco.it/


Proprietà dell’amianto

Proprietà chimico‐fisiche dei differenti minerali di amianto
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Provenienza amianto
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